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Prakticka ¢eska ucebnice - volné dostupna

SIMATIC S7-1200 G2: od prvniho
kabelu po viastni PLC aplikaci

Kompletni prlivodce pro CPU 1212C a 1214C G2: vybér hardware,
zapojeni, PROFINET, TIA Portal V21+, LAD, FBD, SCL, blokova
architektura, Modbus, OPC UA, HMI, diagnostika, Motion Control, PID a
praktickeé projekty.

Aktualizovéano: 16. 9. 2026 Referencéni firmware: V4.1 STEP 7: V21+

Obsah: zaCatecnik - pokrocily
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KAPITOLA O

Jak tuto ucebnici pouzivat

Pokud s PLC zacCinate, projdéte kapitoly 1-16 v poradi. Pokud uz S7-1200 znate, zacnéte migraci,
komunikaci nebo diagnostikou podle konkrétniho problému.

UcCebnice je napsana jako kombinace vykladu, referenc¢ni priru¢ky a praktickych laboratornich uloh. Kazdy
priklad oddéluje princip od konkrétniho nastaveni hardware. To je dllezité, protoze presné adresy,
dostupné technologické funkce a limity zavisi na CPU, objednacim Cisle, firmware a konfiguraci v TIA
Portal.

PLC neni vidét v siti Prvni LAD program Prvni SCL program Modbus TCP Diagnostika

Jaké PLC koupit

Bezpecnost prace

PLC program nenahrazuje bezpecnostni funkce stroje. Praci na 120/230 V AC, rozvadécich a
bezpecénostnich obvodech smi provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci. Pro vyukovy stll je
vhodné 24 V DC napajeni, jiSténi a oddéleni od nebezpecnych casti stroje.

Co si pripravit pro laboratorni vyuku

PLC
CPU 1212C nebo 1214C G2, idedlné 24V DC varianta pro laboratorni vyuku.

Engineering

PC s TIA Portal / STEP 7 ve verzi podporujici firmware pouzité CPU.

Sit

Ethernet kabel, pfipadné maly primyslovy switch.

24 V prvky

Tlacitka, kontrolky, senzory nebo simulator vstupd.

KAPITOLA 1
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Co je SIMATIC S7-1200 G2 a ¢im se liSi od plavodni
$7-1200

S7-1200 G2 je nova hardwarova generace kompaktnich PLC Siemens. Prinasi vyssi vykon a
pamét, dvouportové PROFINET rozhrani, NFC diagnostiku, rozsifeny Motion Control, moderngjsi
security a nové portfolio 1/0.

Siemens pozicuje S7-1200 G2 jako Basic Controller pro mensi a stfedné slozité stroje. Standardni portfolio
aktualné tvofi zejména CPU 1212C a 1214C; k dispozici jsou také fail-safe verze 1212FC a 1214FC. G2 neni
jen ,rychlejsi stara 1200": ma odliSny hardware, rozmeéry i rozsifujici moduly.

Vykon a pamét

Vyssi vypocetni vykon a oddélend programova a datova pamét.

PROFINET

Jedno rozhrani X1 se dvéma RJ45 porty a internim switchem; az 31 PROFINET zafizeni podle
portfoliovych udajd Siemens.

Motion

Technologické objekty pro jednoduché i koordinované osy a zakladni kinematiku.

Diagnostika

NFC, web server, Web API, trace a rozsSifené online diagnostické funkce.

Dulezité: Siemens uvadi, Ze S7-1200 G2 neni hardwarové kompatibilni se starsi generaci S7-1200.
Program lze v mnoha pfipadech migrovat, ale hardware a konfiguraci je nutné znovu navrhnout.

Kdy dava G2 smysl

* nové jednouceloveé stroje, dopravniky, balici a montazni aplikace,

» mensi technologické celky s HMI a decentralizovanymi I/O,

« aplikace s integrovanym Motion Control bez potfeby S7-1500,

e stroje s pozadavkem na OPC UA, webovou diagnostiku nebo modernéjsi security.

KAPITOLA 2
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CPU 1212C a 1214C G2: parametry, varianty a vybér

CPU 1212C je vhodna pro mensi aplikace, CPU 1214C ma vice integrovanych 1/O, vétsi pamét a
vétsi rezervu pro rozsireni. Pro rychlé pulzni vystupy volte tranzistorovou variantu DC/DC/DC; pro
univerzalni spinani zatézi mlze byt vhodna relay varianta.

Parametr

Objednaci ¢islo

Firmware v referenénich datech

Engineering

Napajeni

Integrované DI

Integrované DO

CPU 1212C DC/DC/DC

6ES7212-1AG50-0XB0O

V4.1

STEP 7 V21 nebo vyssi

20,4-28,8 V DC

8 x24VDC

6 x 24 V DC tranzistor

CPU 1214C DC/DC/DC

6ES7214-1AH50-0XB0O

AN

STEP 7 V21 nebo vyssi

20,4-28,8 V DC

14 x 24V DC

10 x 24 V DC tranzistor

Programova pamét 150 kB 250 kB

Datova pamét 500 kB 750 kB

Retentivni pamét 20 kB 20 kB

Integrovana load memory 8 MB 8 MB

Analogové I/0 na CPU 0/0 0/0

PROFINET 1rozhrani, 2 porty, 100 Mbit/s 1rozhrani, 2 porty, 100 Mbit/s
Max. pocet modulli v systému 6 10

Max. CM 3 3

Sitka 70 mm 80 mm

Parametry vySe odpovidaji uvedenym MLFB a referenc¢nimu firmware V4.1. Pfi nakupu vzdy ovérte
aktudlni datasheet konkrétni varianty.

Varianty standardnich CPU

CPU Varianta MLFB Kdy ji zvazovat

1212C  AC/DC/RLY 6ES7212-1BG50-0XB0O CPU napéjena AC, reléové vystupy.

1212C  DC/DC/DC 6ES7212-1AG50-0XBO 24 V DC, rychlé tranzistorové vystupy, bézna volba pro moderni stroj.
1212C  DC/DC/RLY  6ES7212-1HG50-0XB0O 24V DC napajeni, reléové vystupy.

1214C  AC/DC/RLY 6ES7214-1BH50-0XB0O Vice 1/0, AC napajeni, reléové vystupy.
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CPU Varianta MLFB Kdy ji zvazovat
1214C  DC/DC/DC 6ES7214-1AH50-0XBO Vice 1/0 a vykonu, 24 V DC, tranzistorové vystupy.

1214C  DC/DC/RLY  6ES7214-1HH50-0XBO Vice 1/0 a vykonu, 24 V DC, reléové vystupy.

Fail-safe CPU

Pro bezpecnostni aplikace existuji 1212FC a 1214FC. Jejich pouziti vyzaduje spravny navrh bezpecnostni
architektury, F-1/0, PROFlsafe a validaci podle prislusnych norem. Tato ucebnice vysvétluje standardni PLC
programovani; bezpecnostni programovani je samostatna disciplina.

CPU 1212C DC/DC/DC
BES7212-1AG50-0XBO

Zobrazit v nasem katalogu

CPU 1214C DC/DC/DC
BES7214-1AH50-0XBO

Zobrazit v nasem katalogu

KAPITOLA 3

o4

Signal Board, Signal Module a komunikacni rozsireni

S7-1200 G2 rozsitujte podle typu signalu a pozadovaného poctu kanald. Analogové 1/O nejsou u
standardnich CPU 1212C/1214C integrovany, takze analogové méreni vyzaduje prislusny SB nebo
SM.

SB - Signal Board

Kompaktni doplnéni nékolika kanall pfimo na CPU. Hodi se, kdyZ nechcete rozsifovat Sifku sestavy.

SM - Signal Module

Rozsifujici modul vedle CPU pro vétsi pocet digitalnich nebo analogovych 1/O.

CM/CP - komunikace
Pro rozhrani a protokoly, které nejsou dostupné pfimo pres integrovany PROFINET.
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Memory Card

Volitelna SIMATIC Memory Card podle poZadavk{ na projekt, servis a firmware.

Jak dimenzovat rozsireni
Sepiste vSechny fyzické signaly: DI, DO, Al, AO, rychlé vstupy, pulzni vystupy a komunikaci.
Pridejte servisnirezervu. U I/O je rozumné nechavat volné kanaly pro Upravy stroje.

Zkontrolujte elektrické parametry kanall: proud, napéti, typ senzoru, zplsob referencovani a
diagnostiku.

Ovérte maximalni pocet modulll a napajeci rozpocet backplane pro konkrétni CPU.

V TIA Portal sestavte zarfizeni pfesné ve stejném poradi jako v rozvadéci.

Nevybirejte analogovy modul jen podle poctu kanall. Rozhoduje rozsah napéti/proudu, rozlieni,
izola¢ni vlastnosti, diagnostika, rychlost pfevodu a typ pfipojeného prevodniku.

KAPITOLA 4

Napajeni, digitalni vstupy a vystupy

Nejdfiv spravné navrhnéte napajeni a spole¢né potencialy, teprve potom feste program. VétsSina
Lprogramovych” problém( pfi prvnim ozivovani je ve skute¢nosti chyba zapojeni, polarity,
spole¢ného M nebo napajeni senzoru.

4.1 Napajeni 24 V DC CPU

U variant DC/DC/DC a DC/DC/RLY pracuje CPU v rozsahu 20,4-28,8 V DC. Pro laboratorni stlil pouzijte
stabilizovany 24V zdroj s rezervou pro PLC, senzory, HMI a vystupni zatéze. Vykonné ak¢ni Cleny je Casto
vhodné napajet pfes oddélené jisténi a podle projektu i oddélené vétve.

230 V AC —[zdroj 24 V DC]— +24 V —— PLC L+

— senzory
— HMI

L— ji%ténad vétev vystupd
0V —1L1—PLCM

4.2 Digitalni vstup

Typické 24V ¢idlo pfivadi na digitalni vstup logickou ,1". PFi diagnostice méfte napéti pfimo mezi vstupni
svorkou a odpovidajicim referencnim potencialem. Nespolehejte pouze na LED senzoru.
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4.3 Tranzistorovy vs. reléovy vystup

Vlastnost Tranzistorovy DO Reléovy DO

Rychlost Vysoka, vhodna i pro pulzni funkce u ur¢enych kanal(. Niz8i, mechanické spinani.

Zivotnost pfi spinani  Bez mechanického opotfebeni kontaktu. Omezena mechanicka/elektricka zivotnost.
Typické vyuziti 24V DC ventily, relé, signaly, pulzy. Univerzalnéjsi spinani v mezich kontaktu.
Motion / PTO Ano, pouze uréené rychlé vystupy. Ne pro rychlé pulzy.

Induktivni zatéze: civky stykacd, relé a ventill vytvareji pfi vypnuti prepéti. Navrhnéte odpovidajici
potlaceni Spicek a dodrzte doporuceni vyrobce vystupu i zatéze.

4.4 Prvni laboratorni zapojeni

Pro prvni projekt pouzijte START, STOP a jednu kontrolku. Fyzické adresy zde uvadime pouze jako pfiklad;
skutecné adresy prevezmeéte z Device configuration.

Signal Symbol Priklad adresy Vyznam

Tla¢itko START StartPB %I0.0 PoZzadavek na start.

Tlagitko STOP StopPB %10.1 Zastaveni procesu.

Kontrolka RunLamp %Q0.0 Indikace béhu.
KAPITOLA 5

Jak pripojit PC k S7-1200 G2 pres PROFINET

Pripojte Ethernet kabel do X1 P1nebo X1 P2, nastavte notebook do stejné IPv4 podsité, v TIA
Portal vyberte spravny adaptér, najdéte PLC pres Accessible devices a prifadte mu PROFINET
device name a IP adresu.

Parametr CPU 1212C / 1214C G2

PROFINET rozhrani 1x X1

Fyzické porty 2 x RJ45, interni switch

Max. pfenosova rychlost 100 Mbit/s

Autonegotiation / autocrossing Ano

IP IPv4; podporovano DHCP

Role PROFINET IO Controller i 10 Device
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Parametr CPU 1212C / 1214C G2

DalSi protokoly TCP/IP, ISO-on-TCP, UDP, SNMP, DCP, LLDP a dalsi dle konfigurace.

5.1 Uéebnicova sit

Notebook S7-1200 G2
192.168.10.10/24 ————— 192.168.10.20/24
Ethernet / PROFINET X1 Pl nebo X1 P2

Maska /24 odpovida 255.255.255.0 .V laboratorni siti neni pro pfimé spojeni potfeba vychozi brana. V
podnikové siti vzdy pouZzijte pfidéleny adresni plan.
5.2 Postup v TIA Portal

Pfipojte kabel a ovérte link LED.

V nastaveni sitové karty PC zvolte vhodnou statickou IP nebo podnikovou konfiguraci.

V TIA Portal otevfete online pfistup a vyberte fyzicky Ethernet adaptér, ke kterému je PLC pfipojeno.

LED, je-li tato funkce dostupna.

Nastavte PROFINET device name. Nazev zafizeni ma vyznam pro PROFINET identifikaci a musi
odpovidat projektu.

Nastavte IPv4 parametry podle Device configuration.

0 Spustte vyhledani dostupnych zafizeni. Identitu ovéfte podle MAC adresy, typu CPU nebo blikani

Provedte download a po pfechodu CPU do RUN ovéfte Online & diagnostics.

5.3 Kdyz TIA Portal PLC nevidi

O

Je Ethernet link skutec¢né aktivni?

O
Je v TIA Portal vybrany spravny fyzicky sitovy adaptér, ne Wi-Fi/VPN?

O
Neblokuje komunikaci firewall, VPN klient nebo virtualni adaptér?

O
Neni notebook v jiné podsiti pro béznou IP komunikaci?

O
Odpovida PROFINET device name nazvu v projektu?

Primyslovy Ethernet / PROFINET kabel
Pro PC < PLC, switch a HMI

Vybrat kabel
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Primyslovy Ethernet switch

Pro hvézdicovou topologii a servisni sit

Vybrat switch

KAPITOLA 6

Prvni projekt v TIA Portal krok za krokem

Spravny prvni projekt zac¢ina pfesnym vybérem MLFB a firmware CPU, pokracuje Device
configuration, symbolickymi PLC tagy a teprve potom programem v OB1.

Vytvorte novy projekt a pridejte zafizeni podle objednaciho Cisla z boku CPU.

Zvolte firmware odpovidajici fyzickému PLC. Pokud katalog zafizeni verzi nezna, nejprve ovérte
podporu v instalované verzi TIA Portal.

V Network/Device view nastavte PROFINET device name a IPv4 adresu.
Pridejte rozsifujici moduly ve stejném poradi jako ve skuteCné sestave.

Vytvorte PLC tag table pro fyzické I/O. Nepiste absolutni adresy pfimo do logiky, pokud k tomu neni
dobry dlvod.

V Main [0B1] vytvorte jednoduchy program.

Compile = opravte chyby = download - prepnéte CPU do RUN - sledujte logiku online.

Prvni program: kontrolka podile tlacitka

|[----[ StartPB J------cmmmmimiii e ( RunLamp )----|

Je to zamérné trivialni program. Ovéfuje cely Fetézec: elektrické zapojeni - adresu vstupu - program -
adresu vystupu = zatéz.

Cviceni: pridejte druhé tlacitko a vytvorte podminku StartPB AND EnablePB . Potom stejnou ulohu

napiste v LAD, FBD a SCL.

KAPITOLA 7
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Compile, download, RUN/STOP a prace s firmware

Pfed kazdym downloadem projekt zkompilujte. RozliSujte zménu programu, hardware
configuration a firmware update — kazda operace ma jiny dopad a jiné riziko.

Compile

Kompilace odhali syntaktické a konfiguracni chyby. Varovani neignorujte mechanicky; rozhodnéte, zda jde
0 oCekavany stav, nebo skutecny problém projektu.

Download

Pfi downloadu sledujte seznam zmén. U béziciho stroje mdlze i ,mald"” zména zpUsobit pfechod CPU do
STOP nebo restart technologickych ¢asti podle typu zmény a konfigurace.

Firmware

Firmware aktualizujte pouze podle dokumentovaného postupu, s ovéfenou kompatibilitou TIA Portal,
projektu a modull. Pfed servisem meéjte zalohu projektu a zaznamenejte verzi firmware CPU i I/O.

Force: vynucovani I/O je servisni funkce, kterd mize obejit béZné podminky programu. Po testu vzdy
zkontrolujte, Ze nezUstaly aktivni Zadné force hodnoty.

KAPITOLA 8

Jak PLC vykonava program: scan cyklus, process image a
pamét

PLC opakované zpracovava organizacni bloky a souvisejici ulohy. Pro béznou logiku je klicové
rozumét tomu, Ze hodnoty se v jednom cyklu nac¢tou, vyhodnoti a vystupy se aktualizuji podle
konfigurace a typu pfistupu.

Nacteni vstupl - OBl a volané bloky - vypolty/stavy - vystupy
1 |
' daléi scan |

Pro€ na scan cyklu zalezi

« Kratky impuls mize byt krats$i nez bézné vzorkovani a vyzadovat HSC/interrupt.

 Stejnou proménnou by nemélo nekontrolované zapisovat vice ¢asti programu.

« Casovace a technologické objekty maji vlastni Easové chovani, které neni totéz co ruéni pog&itani
scand.
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Retence

Retentivni data preziji urcité restartovaci scénare podle konfigurace. Retenci pouZzivejte jen pro data, ktera
skutec¢né maiji prezit vypadek — napfiklad vyrobni ¢itaC. Stavovy automat stroje se po zapnuti ¢asto naopak
musi bezpec¢né inicializovat.

KAPITOLA 9

PLC tagy, datové typy, UDT a naming convention

Dobré nazvy proménnych popisuji vyznam procesu, ne adresu vodi¢e. Symbolické programovani
je zaklad Citelného projektu, diagnostiky i pozdéjsiho napojeni HMI.

Typ Pouziti Priklad

BOOL Stav ano/ne GuardClosed
BYTE / WORD / DWORD Bitova pole, komunikacni data StatusWord
INT / DINT Cela Cisla PieceCount
REAL / LREAL Fyzikalni veli€iny, vypocty PressureBar
TIME Doba T#2s
DATE_AND_TIME / DTL Casova razitka podle pouZitého typu LastFaultTime
STRING Textové udaje RecipeName
ubT Vlastni strukturovany typ UDT_Motor

Doporucéeny styl nazvu

StartPB fyzicky povel
Motori1_RunCmd interni pozadavek

Motorl_Running potvrzeny stav
Motorl_Fault porucha
Motorl_SpeedSet Zadana hodnota
Motorl_SpeedAct skutec¢na hodnota

Vyhnéte se ndzvim typu M1, bit17 nebo DB12.DBX4.3 jako hlavnimu vyznamu logiky. Absolutni adresa
je implementacni detail, nikoliv popis funkce stroje.

KAPITOLA 10
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LAD: kontaktni schéma od zakladui po servisovatelnou
logiku

LAD je nejlepsi tam, kde je dllezité rychle vidét binarni podminky: povoleni, blokace, koncové
spinace, start/stop a jednoduché sekvence.

NO a NC kontakt v programu

Programovy ,NO kontakt" testuje TRUE, ,NC kontakt” testuje FALSE. Nezaménujte to automaticky za
fyzicky NO/NC kontakt na svorkach. Fyzické zapojeni a logicka interpretace jsou dvé rlizné vrstvy.

Samodrzeni start/stop

|----[/ StopPB ]----+----[ StartPB ]-------- ( MotorCmd )----|
I I

| +----[ MotorCmd ]-------- [

|----[ MotorCmd ]----[ GuardClosed ]----[/ Fault ]----( MotorOut )----|

Pro redlny stroj je lepsSi oddélit pozadavek ( Motorcmd ) od fyzického vystupu ( Motorout ). Diky tomu Ize
mezi né vlozit blokace, rezimy, bezpecné podminky a diagnostiku.

Priorita resetu

U povelové logiky rozhodnéte, co ma prednost pfi sou¢asném START a STOP. U strojll je obvykle Zadouci,
aby zastaveni mélo vys$Si prioritu nez start.

Cviceni: vytvorte dopravnik, ktery Ize spustit pouze pfi GuardClosed , zastavi pfi Fault a po resetu
poruchy se sam znovu nerozbéhne.

KAPITOLA N

FBD: logika a zpracovani dat jako datovy tok

FBD je vhodny pro kombinaci booleovské logiky, komparatord, prevod( a analogovych funkci. Tok
signalu byva Citeln&jsi nez rozsahlé kontaktni schéma.

Typicka uloha
PumpReady = AutoMode AND LevellLow AND NOT Fault AND GuardClosed

V FBD ji Ize sestavit z logickych blok({ a souc¢asné pfipojit diagnostické bity, komparatory analogovych
hodnot nebo ¢asovac.

§$7-1200 G2 - online ucebnice | 14/ 37



FBD neni ,lepsi” ani ,horsi" nez LAD. Volte jazyk podle toho, jak nejcitelngji vyjadfuje dany problém a
jaky jazyk umi servisni tym.

KAPITOLA 12

SCL: podminky, CASE, cykly, vypocty a strukturovany kod

SCL pouzivejte pro algoritmy, vypocty, pole, struktury a stavové automaty. Kod drzte
deterministicky, Citelny a bez zbytecné slozitych konstrukci.

IF / ELSIF / ELSE

IF StopPB OR Fault THEN
MotorCmd := FALSE;

ELSIF StartPB AND GuardClosed THEN
MotorCmd := TRUE;

END_IF;

MotorOut := MotorCmd AND GuardClosed AND NOT Fault;
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CASE pro stavovy automat

CASE State OF
0: // Idle
Valve := FALSE;
Pump := FALSE;
IF StartCycle THEN
State := 10;
END_IF;

. // Fill

Valve := TRUE;

IF LevelHigh THEN
Valve := FALSE;
State := 20;

END_IF;

. // Process
Pump := TRUE;

IF ProcessDone THEN
Pump := FALSE;
State := 30;

END_IF;

1 // Finish
IF ResetCycle THEN
State := 0;
END_IF;

ELSE
// zotaveni z neplatného stavu
Valve := FALSE;
Pump := FALSE;
State := 0;
END_CASE;

FOR

FOR i := 0 TO 9 DO

AnyAlarm := AnyAlarm OR AlarmArray[i];
END_FOR;

Cykly musi mit predvidatelny maximalni pocet iteraci. PLC program bézi v redlném Case;
nekontrolované nebo velmi dlouhé smycky mohou prodlouzit scan a vyvolat watchdog problém.

KAPITOLA 13

OB, FC, FB a DB: jak postavit cistou architekturu projektu

OB ur€uje kontext vykonani, FC je vhodna pro bezstavovou logiku, FB pro objekt s vlastnim
stavem a DB pro data. OB1 by mél koordinovat bloky, ne obsahovat cely stroj v jednom monolitu.
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OB
Organizacni blok. CPU jej spousti podle typu udalosti nebo cyklu.

FC

Funkce bez vlastni instan¢ni paméti. Dobra pro vypocty a pomocnou logiku.

FB

Funkéni blok s instancnimi daty. Idealni pro opakované objekty.

DB

Globalni nebo instan¢ni data, parametry, receptury, stav zarizeni.

Rozhrani bloku

e Input: blok hodnotu cte.

e Output: blok hodnotu poskytuje ven.

» InOut: blok pracuje s pfedanou proménnou obousmeérné.
o Static: stav FB ulozeny v instanci.

o Temp: doCasna data platna pro aktualni vykonani.

Doporucena stromova architektura

0B1

— FC_ModeManager
— FB Conveyor 1
— FB Conveyor 2
— FB_Tank

— FB_AlarmManager
L— FC_OutputMapping

KAPITOLA 14

TON, TOF, TP, citace a detekce hran

TON zpozduje zapnuti, TOF zpozduje vypnuti a TP vytvori impuls. Citae pogitaji udalosti a
detekce hrany prevadi trvajici stav na jednorazovou udalost.

Funkce Co déla Typicka uloha
TON Q se aktivuje po dobé PT, pokud IN zlstane TRUE. Zpozdény start ventilatoru.
TOF Po odpadnuti IN drzi Q jesté po dobu PT. Dobéh odsavani.
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Funkce Co déla Typicka uloha

TP Po hrané vytvofi Casové omezeny impuls. Impuls mazani.
CTU Cita nahoru. Pocet vyrobk.
R_TRIG Jednocyklovy puls pfi nabézné hrané. Pocitani stisku tlacitka.

// SCL: zpozdéni 2 s

DelayOn(IN := Sensor, PT := T#2s);
Output := DelayOn.Q;

Instan¢ni ¢asovac¢ musi mit svUj stav. Pfi pouziti v FB Ize vyuzit multi-instance strukturu, kterd pomaha
udrzet projekt kompaktni.

KAPITOLA 15

Stavové automaty: robustni sekvence misto sité SET/
RESET bitU

Pro sekvencni stroje pouzivejte explicitni stavovou proménnou a jasné prechody. Kazdy stav ma
definované vystupy, podminku dokonceni, timeout a chovani pfi poruse.

Dobra struktura kroku

1. nastav vystupy pro stav,

2. vyhodnot interlocky,

3. kontroluj dokonceni,

4. kontroluj timeout,

5. pfejdi do dalsiho nebo chybového stavu.
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CASE State OF
stIdle:
IF StartCycle THEN
StepTimer (IN := FALSE, PT := T#0s);
State := stClamp;
END_IF;

stClamp:
ClampValve := TRUE;

StepTimer (IN := TRUE, PT := T#3s);

IF ClampOK THEN

StepTimer (IN := FALSE, PT := T#0s);
State := stProcess;
ELSIF StepTimer.Q THEN
FaultCode := 101;
State := stFault;
END_IF;

stFault:
ClampValve := FALSE;
ProcessEnable := FALSE;
END_CASE;

Pro velké projekty je vyhodné pouzit symbolické konstanty nebo enum-like pfistup misto
»magickych" ¢isel 10, 20, 30 bez popisu.

KAPITOLA 16

Prakticky reusable FB pro motor

Jeden dobie navrzeny FB Ize pouzit pro desitky motord. Instance drzi vlastni stav, ¢asovani,
poruchu a diagnostiku, zatimco interface zUstava stejny.

Navrzené rozhrani

Smér Proménna Vyznam

IN Enable Globalni povoleni objektu.

IN Startcmd PoZadavek na béh.

IN Feedback Skute¢né potvrzeni stykace/pohonu.
IN FaultIn Externi porucha.

IN Reset Reset poruchy.

ouT Runout Fyzicky povel.

ouT Ready Pfipraveno ke startu.

ouT Running Potvrzeny béh.
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Smér Proménna Vyznam

ouT Fault Souhrnna porucha.

// Koncept FB_Motor
Ready := Enable AND NOT Fault;

IF Reset THEN
Fault := FALSE;
END_IF;

IF FaultIn THEN
Fault := TRUE;

END_IF;

RunOut := StartCmd AND Ready;

StartTimeout (IN := RunOut AND NOT Feedback, PT := T#3s);
IF StartTimeout.Q THEN

Fault := TRUE; // motor nepotvrdil start
END_IF;

Running := RunOut AND Feedback;

V praxi doplite rezimy Manual/Auto, lokalni servis, permissive/interlock data, fault code, ¢as béhu, pocet
startl a HMI strukturu. Pfesny model se musi pfizpUsobit typu pohonu.

KAPITOLA 17

Alarmy, warningy, permissive a interlock

Oddélujte ,pro¢ zarizeni nem{ze startovat” od ,,co ho béhem béhu zastavilo". Servis pak okamzité
pozna, zda chybi povoleni, existuje blokace, nebo vznikla porucha.

Permissive

Podminka nutna pred startem. Napf. tlak vzduchu OK.

Interlock

Podminka, ktera mlze béh zablokovat nebo ukoncit. Napf. otevieny kryt podle navrhu funkce.

Warning

Upozornéni bez nutného zastaveni.
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Fault

Porucha vyzaduijici definovanou reakci a Casto reset.

Fault code

Misto desitek anonymnich bitli Ize pouzit kéd poruchy + jednotlivé diagnostické bity. HMI mdlze zobrazit
text podle kédu, PLC ale stale musi mit dostatek informaci pro bezpecnou reakci.

KAPITOLA 18

Analogové vstupy a vystupy: 0-10 V, 4-20 mA a skalovani

U S7-1200 G2 oddélte raw hodnotu modulu od fyzikalni hodnoty procesu. Pfesny raw rozsah
nikdy neprebirejte z jiného modulu; ovéfte ho v datasheetu a v konfiguraci konkrétniho kanalu.

Obecny prevod

EU = (RAW - RAW min) x (EU max - EU min) / (RAW max - RAW min) + EU min

Napfiklad tlakovy prevodnik mlze fyzicky méfit 0-10 bar. Pokud je vystup pfevodniku 4-20 mA, musi
konfigurace kanalu i kabelaz odpovidat proudovému méreni.

Co resSit kromé SCALE

» diagnostiku pferuseného vodiCe a over/underrange,
o filtraci Sumu,

e rozumny limit zmény,

o validity bit valuevalid ,

e nahradni hodnotu pfi chybé senzoru,

e hysterezi pro binarni rozhodovani.

// Koncept validace analogové veliciny
IF SensorValid THEN

PressureUsed := PressureBar;
ELSE

PressureUsed := SafeSubstitute;
PressureFault := TRUE;
END_IF;

Analogovy SB / SM pro S7-1200 G2

Vyberte podle U/l rozsahu a poctu kanald

Vybrat analogové I/O
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KAPITOLA 19

High Speed Counter, frekvence a rychlé pulzni vystupy

Rychlé impulsy nefeste obycejnym ¢tenim BOOL v OB1, pokud mize byt impuls krat$i nez scan.
PouZzijte integrované technologické funkce HSC nebo odpovidajici technologicky objekt.

Aktualni technicka data CPU 1214C DC/DC/DC uvadeji vysokorychlostni ¢itaCe a vybrané high-speed
tranzistorové vystupy az do 100 kHz. Pfesné kanaly a limity zavisi na rezimu a konkrétni CPU.
Typickeé aplikace

o enkodér dopravniku,

e méreni frekvence,

« poditani rychlych produktd,

* PTO/PWM pro kompatibilni zafizeni.

U vysokych frekvenci je kriticka kabelaz, stinéni, spolecné potencialy a spravna konfigurace
vstupniho filtru. Softwarova zména sama nevyresi Spatnou fyzickou vrstvu.

KAPITOLA 20

PROFINET IO: decentralizované I/O, pohony a topologie

S7-1200 G2 mUze byt PROFINET IO Controller i IO Device. Pro pfipojeni periferie se fesi device
name, IP, GSDML/zafizeni v katalogu, modularni konfigurace a mapovani procesnich dat.

Controller vs. Device

» 10 Controller: PLC fidi pfipojena PROFINET zafizeni.
« 10 Device: PLC se Vv{ci jinému controlleru chova jako zafizeni s definovanymi I/O daty.

Device name je stejné dulezity jako IP

PROFINET identifikuje zafizeni také pomoci nazvu. Zafizeni mlze mit spravnou IP, ale pokud nesedi
oCekavany PROFINET device name, konfigurace nebude v poradku.

Topologie
Dva porty na CPU umoznuiji liniové propojeni, ale neznamena to dveé nezavisla IP rozhrani. Pro robustni

sitovou architekturu navrhnéte topologii, redundanci a servisni pristup podle pozadavkl stroje.

KAPITOLA 21
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Open User Communication: TCP, ISO-on-TCP a UDP

OUC pouzijte, kdyZz potfebujete vlastni datovou vyménu s PC, ¢teckou, kamerou nebo jinym
Ethernet zafizenim a nemate vhodnéjsi standardizovany protokol.

Pro CPU 1214C G2 uvadéji aktudlni produktovéa data podporu TCP/IP, ISO-on-TCP (RFC1006) a UDP. U
TCP/ISO-0on-TCP je uvedena maximalni délka dat 64 kB; u UDP 2 kB, pficemz broadcast ma nizsi limit.

Navrhnéte protokol, ne jen socket

e hlavi¢ka / magic bytes,

e Verze zpravy,

o délka payloadu,

e sequence number,

e CRC/checksum pokud je potreba,

e timeout, retry, watchdog a stav spojeni.

TCP zajistuje spolehlivy proud baijtll, ale nezachovava hranice vasich aplikacnich zprav. Aplikace
musi védét, jak pozna zaCatek a konec telegramu.

KAPITOLA 22

Modbus TCP a Modbus RTU v S7-1200 G2

Modbus TCP je vhodny pro jednoduchou interoperabilni vyménu registrl po Ethernetu. Modbus
RTU pracuje pres sériovou komunikaci a vyzaduje odpovidajici hardwarové rozhrani.

NejdFiv datova mapa

Registr Vyznam Datovy typ aplikace Poznamka

40001 Command word WORD Bitové povely.

40002 Status word WORD Stavy zafizeni.

40003-40004 Setpoint REAL / 2 registry Nutno definovat pofadi slov/bajtd.
40005-40006 Actual value REAL / 2 registry Stejna endianness konvence.

Casta chyba: offset registru

Dokumentace zatizeni mUze psat ,40001" zatimco API/blok oekava offset 0. VZdy si ovérte, zda
dodavatel pouziva 0O-based nebo 1-based adresovani a zda Cislo 4xxxx znacCi typ registru, nebo je soucasti
skutecné adresy.
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Casta chyba: REAL a endianness

Modbus registry maiji 16 bitl. 32bitovy REAL zabere dva registry a rlizna zafizeni mohou pouzivat odlisné
pofadi slov. Diagnostikujte to pomoci znamé testovaci hodnoty.

Cviceni: vytvorte Modbus TCP datovou mapu pro dopravnik: start, stop, reset, rychlost, pocet kus,
ready/running/fault a fault code.

KAPITOLA 23

OPC UA Server: bezpecna datova integrace

S7-1200 G2 podporuje OPC UA Server; podle aktualnich produktovych dat je vyZzadovana
prislusna runtime licence. Publikujte jen data, kterd maji byt skuteéné dostupna klientim.

Postup navrhu

Definujte datovy model: co je status, command, measurement, alarm.
Zapnéte a nakonfigurujte OPC UA v CPU.

Nastavte uzivatele, certifikaty a security policy podle prostredi.
Zpfistupnéte pouze potiebné proménné.

Otestujte Cteni, zapis a subscription v klientovi.

Zmérte komunikacni zatizeni a chovani pfi vypadku klienta.

Aktualni data CPU 1214C uvadéji data access pro read/write/subscribe a method call. Limity sessions/
subscriptions a sampling interval vzdy ovéfte pro konkrétni CPU a firmware.

Nepouzivejte anonymni pristup v produkéni siti jen proto, Ze zrychli prvni test. Security musi byt
soucasti navrhu od zacatku.

KAPITOLA 24

Web server, HTTPS a Web API

Integrovany web server je vhodny pro diagnostiku a vybrané servisni funkce. Web APl umoZznuje

modernéjsi integraci aplikaci; pfistup ale navrhujte s autentizaci a segmentaci sité.

Aktualni technicka data CPU 1214C G2 uvadeéji HTTPS, Web API a uzivatelské webové stranky. To
umoznuje vytvofit servisni dashboard mimo klasické HMI — napfiklad stranku s diagnostikou, vyrobnimi
pocitadly nebo verzi software.
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Co je vhodné publikovat

« stav stroje a rezim,

o aktualni krok sekvence,

e alarm/fault code,

» pocitadla a zakladni KPI,

 verzi PLC projektu, firmware a datum buildu.

PLC web server nevystavujte pfimo do verejného internetu. Pouzijte sitovou segmentaci, firewall/
VPN a fizenou spravu ucta.

KAPITOLA 25

Jak navrhnout PLC data pro HMI

HMI ma pouzivat stabilni datové rozhrani PLC. Nevazte obrazovky na nahodné interni bity v
rliznych blocich; vytvorte jasnou strukturu pro Commands, Status, Process, Alarms a Settings.

Commands

Start, Stop, Reset, Auto/Manual, servisni povely.

Status

Ready, Running, Fault, rezim, krok sekvence.

Process

Teploty, tlaky, rychlosti, pocty, Casy.

Settings

Setpointy, receptura a servisni parametry s limity.

Povel z HMI neni fyzické tlacitko

HMI povel je komunikacni bit. Navrh musi fesit, co se stane pfi ztraté komunikace, zablokovaném panelu
nebo dlouhém drzeni bitu. Casto je vhodna hrana/handshake misto pfedpokladu, ze HMI vzdy posle
dokonale kratky impuls.
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SIMATIC HMI / Unified panel

Vizualizace a obsluha stroje

Vybrat HMI

KAPITOLA 26

Online diagnostika, watch table, diagnostic buffer a Trace

Pfi hledani chyby postupujte od fyziky k programu: napajeni - LED - link - device name/IP >
hardware configuration - diagnostic buffer - online hodnoty - procesni podminky.

26.1 Diagnosticky strom

Je CPU napajena a neni v STOP/ERROR?

Je fyzicka sit v pofadku?

Odpovida device name, IP a projekt?

Je hardware configuration bez nesouladu?

Co fika diagnostic buffer?

Jaké jsou skutecné vstupy do problematického bloku?

Je chyba v povelu, permissive, interlocku nebo feedbacku?

26.2 Watch table

Pro servis si vytvarejte tematické watch tabulky: ,Motor 1*, ,PROFINET", ,Sequence”, ,Analog”, ,Safety
interface”. Je to rychlejsi nez pfi kazdém zasahu hledat proménné po celém projektu.

26.3 Trace

Trace je zasadni pro kratké a ¢asoveé citlivé problémy: kolisani analogové veliciny, sekvence signal(,
reakce regulace nebo obcasny interlock. CPU 1214C G2 podle aktualnich technickych dat podporuje
konfigurovatelné traces.

KAPITOLA 27
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Testovani PLC programu, simulace a commissioning
checklist

Testujte po vrstvach: nejdriv jednotlivy blok, potom zafizeni, potom sekvenci a nakonec cely stroj
véetné chybovych stav(l. ,Funguje v normalnim cyklu” nestaci.

Minimalni testovaci scénare

e normalni start a stop,

o ztrata feedbacku pfi startu,

e porucha béhem béhu,

» vypadek komunikace HMI/pohonu,

e restart CPU,

 hrani¢ni analogové hodnoty,

o timeout sekvence,

e reset poruchy a prevence nechténého restartu.

PLCSIM

Simulace je vyborna pro algoritmy, stavové automaty a HMI logiku, ale nenahrazuje test elektrického
zapojeni, realného PROFINET zafizeni, Casovani pohonu nebo fyzické dynamiky procesu.

Pravidlo: kazda opravovana chyba by méla pokud mozno vytvofit novy regresni test, aby se po
budoucich zménach nevratila.

KAPITOLA 28

Motion Control: technologické objekty, osa, homing a
positioning

Motion v S7-1200 G2 stavte pfes technologické objekty. Nejprve nakonfigurujte pohon a osu,
potom feste enable, home, jog, absolutni/relativni pohyb a diagnostiku.

Doporuc¢ena posloupnost vyuky
Komunikace s pohonem a telegram.
Technology Object osy.

Enable / disable a bezpecny stav.
Homing.

Jog.
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Absolute move.
Relative move.
Velocity mode.

Koordinované osy a kinematika az po zvladnuti single-axis.

CPU 1214C G2 ma podle aktualnich technickych dat rozsifené Motion Control resources a podporuje
zakladni kinematické funkce. Skutecny pocet os zavisi na typu technologickych objektd a cyklu Motion
Control.

Motion priklad bez konkrétniho pohonu, telegramu, mechaniky a bezpecnostniho konceptu je pouze
didakticky. Pred prvnim pohybem nastavte limity a zajistéte prostor stroje.

KAPITOLA 29

PID regulace: od procesu k PID_Compact

Nejdriv si definujte PV, SP a MV a ovérte smér procesu. Az potom ladéte regulator. Nejcastéjsi
problém PID neni ,Spatné P/I/D" ale Spatné Skalovana veliina, saturace nebo nevhodny
vzorkovaci ¢as.

PV

Process Value — skute¢nd mérena hodnota.

SP

Setpoint — Zadana hodnota.

MV

Manipulated Value — akéni zasah.

Pred autotuningem

e OVerte spravnou polaritu regulace,

o ovérte fyzikalni jednotky a rozsahy,

» nastavte bezpecné limity vystupu,

« zajistéte stabilni podminky procesu,
 vyreste pfechod Manual <> Auto bez skoku.

U teploty mlze byt dynamika v minutach, u tlaku v sekundach nebo rychleji. Parametry i cyklus regulace
musi odpovidat fyzice procesu.
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KAPITOLA 30

Industrial Security pro S7-1200 G2

PLC nepfipojujte pfimo k internetu. Segmentujte sit, pouzivejte fizeni uzivatell, bezpecné
protokoly, aktualni firmware a fizené zalohy. Security je prlbézny proces, ne jednorazova volba
checkboxu.

Aktualni produktova data CPU 1214C G2 uvadeji uzivatelskou spravu, nékolik Urovni pfistupové ochrany,
secure boot a pro PG/OP komunikaci predvolené Sifrovani TLS 1.3. Konkrétni nastaveni vSak vzdy ovérte v
projektu.

Minimalni checklist

e oddélit OT a IT sit,

e omezit routing a povolené sluzby,

* nepouzivat sdilené univerzalni ucty,

» zalohovat projekt a evidovat zmény,

« sledovat security advisories a firmware,

e pouzivat VPN/jump host pro vzdaleny servis,

e vyphout nepotfebné sluzby a diagnostické ucty.

KAPITOLA 31

Migrace z ptivodni S7-1200 na S7-1200 G2

Migrace neni vyména kus za kus. Program mUze byt z velké ¢ésti prenositelny, ale hardware, 1/0,
rozméry, technologické funkce a dostupné moduly je nutné znovu ovérit.

Postup

Inventura starého projektu: CPU, firmware, moduly, signal boards, CM, HMI, pohony.
Seznam pouzivanych instrukci a technologickych objekt(.

Novy hardware bill of materials pro G2.

Kontrola fyzickych svorek a rozvadéce.

Migrace/upgrade projektu v podporované TIA Portal verzi.

Compile a odstranéni nekompatibilit.

FAT na stole, potom commissioning na stroji.

Co kontrolovat zviast

e integrované analogové I/O — starsi CPU je mohly mit, G2 standardni 1212C/1214C je nemaiji,
« adresy moduld,
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e rychlé vstupy/vystupy,

o komunikacni bloky,

* HMI tagy,

* mechanickeé rozméry a pfipojeni.

KAPITOLA 32

8 praktickych projektt pro vyuku S7-1200 G2

Nejrychleji se PLC naucite na malych projektech, kde kazdy prida jeden novy koncept. Nize je
doporucena posloupnost od binarni logiky po komunikaci a fizeni pohybu.

P1- Semafor

Cil: TON, stavovy automat, prechody a reset. Vytvorte cyklus zelena - oranzova - Cervena s parametry v
DB.

P2 - Dopravnik s ¢itacem kusti

Cil: motor FB, hrana senzoru, CTU, blokace a alarm ,jam". Pfidejte timeout mezi dvéma Cidly.

P3 -Nadrz

Cil: analogovy vstup, hystereze, Cerpadlo, ventil, alarm LL/HH a graf na HMI.

P4 - Motorova knihovna

Cil: reusable FB, UDT, multi-instance, statistika startd a hodin béhu.

P5 - Sekvence pneumatického pracovisteé

Cil: stavovy automat s timeoutem kazdého kroku, recover/retry a fault code.

P6 - Modbus TCP zarizeni

Cil: mapovani holding registr{i, REAL pres dva registry, watchdog komunikace a diagnostika.

P7 - Webovy servisni dashboard

Cil: publikovat read-only diagnosticka data a verzi software pres bezpecné webové rozhrani.

P8 - Jedna Motion osa

Cil: enable, home, jog, absolute/relative move, error acknowledge a HMI diagnostika.
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Standard pro kazdy projekt: 1/O list = stavovy diagram - PLC tags - blokova architektura -
program -> test cases - fault injection - dokumentace zmén.

KAPITOLA 33

o ¥

Nejcastéjsi chyby a rychla diagnostika

Projev

PLC neni vidét

Vstupni LED sviti, program vidi FALSE

Vystup v programu TRUE, zafizeni
nereaguje

PROFINET device fault

Modbus vraci nesmysiny REAL

Motor se po resetu rozbéhne sédm

Analogova hodnota skace

Sekvence se obcas zasekne

KAPITOLA 34

Prvni kontroly

Kabel, link, spravny NIC v TIA, VPN,
device name.

Adresa tagu, hardware mapping, online
instance.

LED vystupu, napajeni vystupni skupiny,
kabelaz.

Device name, konfigurace modul(, kabel,
GSD.

Registry a word order.
Latched start request.
Stinéni, zem, filtr, kabel, typ kanalu.

Trace pfechod( a timeout.

Kontrolni test a odpoveédi

© 00N O O b~ WDN P
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Strucné odpovédi

1. Porty P1/P2 jsou soucasti jednoho rozhrani X1 s internim switchem.

Typicka pricina

Spatny adaptér nebo sit.

Tag ukazuje na jiny kanal.

Chybi napajeni zatéze / spole¢ny

potencial.

Nesoulad projekt <> zafizeni.

Endianness / offset.
Chybi anti-restart logika.
EMC nebo Spatna konfigurace.

Kratky signal / chybéjici timeout / race
logika.

. Pro¢ dvé RJ45 zasuvky neznamenaji dvé nezavisla PROFINET rozhrani?
. ProC se pfi vybéru CPU nestaci divat na pocet |/0?
. Jaky je rozdil mezi FB a FC?

. Co feSi PROFINET device name?

. Pro¢ je R_TRIG dulezity pfi ¢itani tladitka?

. Jaky je rozdil mezi permissive a fault?

. Pro¢ je raw analogovy rozsah nutné ovérit v datasheetu modulu?

. Pro¢ mlze REAL v Modbus vypadat chybné i pfi spravnych registrech?
. Co kontrolovat pfed autotuningem PID?

. Pro¢ neni vhodné vystavit PLC web server do internetu?

2. Rozhoduje pamét, rozsiteni, rychlé funkce, komunikace, typ vystupl a technologické naroky.
3. FB ma vlastni instanéni stav, FC vlastni instanéni pamét nema.
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. KvUli poradi slov/bajtd (endianness).

© 00N O o b

. Identifikaci zafizeni v PROFINET konfiguraci.

. Aby jedna fyzicka udalost vytvofila jeden programovy impuls misto TRUE po nékolik scand.
. Permissive je predpoklad/povoleni; fault je diagnostikovana porucha s definovanou reakci.
. Rozsahy se liSi podle modulu a rezimu kanalu.

. Skalovani, polaritu regulace, limity, dynamiku procesu a bezpe&né podminky.

10. Kvlli kybernetickému riziku; ma byt v segmentované OT siti s fizenym vzdalenym pfistupem.

KAPITOLA 35

Slovnik S7-1200 G2 a TIA Portal

CPU
Centralni jednotka PLC vykonavaijici program a
komunikaci.

PLC
Programmable Logic Controller — programovatelny
automat.

TIA Portal
Engineering prostfedi Siemens pro konfiguraci,
programovani a diagnostiku.

STEP 7
Soucast TIA Portal ur¢ena pro programovani
SIMATIC PLC.

PROFINET
Pr@myslovy Ethernet standard pouzivany pro real-
time 1/0 a komunikaci.

Device name
Nazev PROFINET zafizeni pouzivany pfi jeho
identifikaci.

MLFB
Objednaci Cislo Siemens, které presné identifikuje
produktovou variantu.

OB
Organization Block - blok vykonavany CPU v
definovaném kontextu.

FC
Function — bezstavovy programovy blok.

FB
Function Block — blok s instancnimi daty.

DB
Data Block - strukturované ulozeni dat.

ubT
User Defined Type - vlastni strukturovany datovy

typ.

LAD
Ladder Diagram - kontaktni schéma.

FBD
Function Block Diagram — funkcni blokové schéma.

SCL
Structured Control Language — textovy jazyk pro
PLC.

HSC
High Speed Counter - rychly hardwarové
podporovany citac.

PTO
Pulse Train Output — pulzni vystup pro fizeni
kompatibilnich zafizeni.

HMI
Human Machine Interface — operatorsky panel
nebo vizualizace.

OPC UA
Standard pro bezpecnou modelovanou vyménu
priimyslovych dat.

Modbus TCP
Modbus aplikacni protokol pfenaseny pres TCP/IP.

Trace
Zaznam pribéhu vybranych proménnych v ¢ase
pro diagnostiku.
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Retence
Schopnost vybranych dat zachovat hodnotu pres
definovany restart/vypadek.

KAPITOLA 36

Jaké produkty se k S7-1200 G2 typicky pouzivaiji

Produktové odkazy v ucebnici maji byt kontextové: CPU u kapitoly vybéru, analogovy modul u

nez blok desitek nesouvisejicich produktd.

Napojeni na vas e-shop: protoze v konverzaci nemam doménu ani URL vasich produktl, nevymyslim
neexistujici odkazy. Na konci HTML je objekt PRODUCT_LINKS . Jakmile do néj vlozite realné URL,
vSechna CTA v ucebnici se automaticky prepnou na vas katalog. Pro maximalni SEO doporucuji po
doplnéni URL propsat odkazy také pfimo do statického HTML na serveru.

CPU 1212C DC/DC/DC
6ES7212-1AG50-0XBO

Produktova stranka

CPU 1212C DC/DC/RLY
6ES7212-THG50-0XBO

Produktova stranka

CPU 1214C DC/DC/DC
6ES7214-1AH50-0XBO

Produktova stranka

CPU 1214C DC/DC/RLY
6ES7214-THH50-0XBO

Produktova stranka
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Fail-safe CPU 1212FC / 1214FC

Pro bezpecnostni aplikace

Produktova kategorie

STEP 7 / TIA Portal

Engineering software

Software

Digitalni I/O moduly G2
Signal Modules / Signal Boards

Produktova kategorie

Analogove I/O G2
Al / AO podle aplikace

Produktova kategorie

24 V DC zdroje
Napajeni PLC a periferii

Produktova kategorie

PROFINET / Ethernet

Kabely, konektory, switche

Produktova kategorie

SIMATIC HMI

Operatorské panely

Produktova kategorie

SIMATIC Memory Card

Servis, load memory a projektové scénare

Produktova kategorie
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Jak interné prolinkovat ucebnici a produkty

o odkazujte z véty, ktera vysvétluje konkrétni pouziti produktu,

e anchor text ma popisovat produkt, ne ,kliknéte zde",

o produktova stranka by méla zpétné odkazovat na relevantni kapitolu u¢ebnice (,Jak zapojit”, ,Jak
nastavit"),

« kategorie S7-1200 G2 by méla odkazovat na tuto ucebnici jako na nakupni a technicky privodce,

» nepfidavejte desitky nesouvisejicich CTA do kazdé kapitoly.

KAPITOLA 37

Nejcastéjsi otazky o S7-1200 G2

Jak pripojit notebook k S7-1200 G2?

Pouzijte bézny Ethernet kabel do X1 P1/P2, vyberte spravny sitovy adaptér v TIA Portal, vyhledejte
Accessible devices a nastavte device name a IP ve stejné podsiti.

Jaky TIA Portal potiebuiji pro firmware V4.1?

Aktualni produktova data CPU 1212C a 1214C s firmware V4.1 uvadeéji STEP 7 V21 nebo vyS§si.

Ma S7-1200 G2 analogové vstupy pFimo na CPU?

Standardni CPU 1212C a 1214C G2 maji v aktualnich produktovych datech 0 analogovych vstupl a 0
analogovych vystupl. Pouzijte odpovidajici SB/SM.

Jaky je rozdil mezi 1212C a 1214C?

1214C ma vice integrovanych digitalnich I/O, vétsi programovou i datovou pamét a vyssi rozsifitelnost.
Volba zavisi i na komunikaci a technologickych funkcich.

Kolik PROFINET zaFizeni S7-1200 G2 podporuje?

Siemens v portfoliovych materialech uvadi az 31 PROFINET zafizeni. Konkrétni navrh ovérte podle CPU,
firmware a komunikacniho zatizeni.

Je S$7-1200 G2 hardwarové kompatibilni se starou $7-1200?

Ne. Siemens uvadi, ze G2 neni hardwaroveé kompatibilni s pfedchozi generaci. Program Ize ¢asto migrovat,
hardware je vSak potfeba znovu vybrat.

Podporuje S7-1200 G2 Modbus TCP?
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Ano. Modbus TCP je podporovan. Pfi integraci si dejte pozor na datovou mapu, registry, offsety a poradi
slov u 32bitovych hodnot.

Podporuje S7-1200 G2 OPC UA?

Ano, OPC UA Server je v aktualnich technickych datech podporovan a vyzaduje pfisluSnou runtime
licenci.

Lze programovat v LAD, FBD a SCL?

Ano. Tyto jazyky jsou pro standardni CPU S7-1200 G2 uvadény v aktualnich technickych datech Siemens.

Co délat, kdyz je PLC v TIA Portal nedostupné?

Zacnéte fyzickym linkem, potom spravnym sitovym adaptérem, VPN/firewallem, device name a IP. Az
potom feste program.

Kdy pouzit FB misto FC?

FB pouzijte pro objekt, ktery si musi pamatovat vlastni stav — motor, ventil, sekvence nebo zafizeni. FC je
vhodna pro bezstavovou logiku a vypocet.

Jaky jazyk je nejlepsSi pro zac¢atecénika?

Pro binarni logiku byva nejcitelnéjsi LAD. SCL je vhodny pro vypocty a stavové automaty. V praxi je
vyhodné umét oba.

Co je PROFINET device name?

Je to jméno pouzivané PROFINETem pro identifikaci zafizeni. Nestaci resit pouze IPv4 adresu.

Jak se skaluje 4-20 mA na fyzikalni hodnotu?

Raw hodnotu modulu prevedete linearni funkci na engineering units. RAW_min a RAW_max ale vezméte z
dokumentace konkrétniho modulu a konfigurace kanalu.

Je Web API vhodné pro vlastni dashboard?

Ano, G2 podporuje Web API. Dashboard ale navrhujte jako bezpecnou servisni integraci v segmentované
siti, ne jako verejny internetovy endpoint PLC.

KAPITOLA 38
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Zdroje, verze a redakcni politika ucebnice

Technické parametry ovéfujeme proti primarnim zdrojiim Siemens a vzdy je vazeme na konkrétni
MLFB/firmware. U obecnych programovacich principl oddélujeme didakticky pfiklad od zavazné
dokumentace vyrobce.

Stav ovéreni: 16. 9. 2026. Referencni systémovy manual: S7-1200 G2 System Manual V4.1, 12/2025.
Referencni produktova data: CPU 1212C 6ES7212-1AG50-0XB0 a CPU 1214C 6ES7214-1AH50-0XBO.
» Siemens - SIMATIC S7-1200 G2
» Siemens Industry Mall - CPU 1212C DC/DC/DC
» Siemens Industry Mall - CPU 1214C DC/DC/DC
» Siemens Industry Online Support — manualy, aktualizace a product support
» Google Search Central — Al features and your website

* Google Search Central — optimizing for generative Al features

Redakcni pravidla

o Parametry uvadét s MLFB, firmware a datem kontroly.

* Neprepisovat staré S7-1200 navody jako G2 bez ovéreni.

* U bezpecnosti a Motion uvadét hranici mezi vyukovym pfikladem a skuteCnym projektem.
o Aktualizovat datum pouze tehdy, kdyz byl obsah skutecné zkontrolovan nebo zménén.

 Pridavat vlastni zkuSenosti: fotografie rozvadécu, oscilacni trace, typické commissioning chyby a
realné postupy — prave tyto prvky zvysuji hodnotu nad bézny souhrn dokumentace.

SEO/AEO poznamka: Google vyslovné uvadi, ze pro Al Overviews/Al Mode neni potfeba specialni
LAl schema" ani lims.txt. Zakladem je indexovatelny, uzitecny, originalni obsah, dobra technicka
struktura, crawlable odkazy a structured data odpovidajici viditelnému obsahu.

Tato u€ebnice neni oficialni publikaci Siemens. SIMATIC, S7 a TIA Portal jsou oznaceni spole¢nosti
Siemens. P¥i realizaci projektu ma vzdy pfednost aktualni dokumentace vyrobce konkrétniho
produktu.

SIMATIC S7-1200 G2 - kompletni online ucebnice - verze 1.0 - 16. 9. 2026
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